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// MPI initializati on
MPI_Init(&argc,&arg v);
MPI_Comm_rank(MPI_C OMM_WORLD, &rank);
MPI_Comm_size(MPI_C OMM_WORLD, &nprocs) ;
MPI_Status status;
.
.
.
b=N/(np−1); // numb er of trajectories per slave processor
data[0]=nx; // numb er of horizontal pi xels
data[1]=ny; // numb er of vertical pixe ls
data[2]=0;
data[3]=b;
m=(nx+1)*(ny+1)*3; // size of color ar ray
bd=4; // size of da ta vector
.
.
.
if(rank==0) // mast er
{   
 for(i=1;i<nprocs;i ++)
 { 
   MPI_Send(color,m ,MPI_FLOAT,i,0,MPI_ COMM_WORLD);
   MPI_Send(data,bd ,MPI_INT,i,0,MPI_CO MM_WORLD);
   MPI_Send(&b,1,MP I_INT,i,0,MPI_COMM_ WORLD);
   MPI_Send(&i,1,MP I_INT,i,0,MPI_COMM_ WORLD);
 }
 while(flag<nprocs− 1)
 {   
   MPI_Status statu s;
   MPI_Recv(color,m ,MPI_FLOAT,MPI_ANY_ SOURCE,MPI_ANY_TAG,MPI_COMM_WORLD,&status);
   sp=status.MPI_SO URCE;
   if (sp>0) 
   {
      flag++;
      for (i=0; i <  nx ; i++)
        for (j=0; j  < ny; j++)
          for (k=0;  k<3; k++)
            image[i ][j][k]=image[i][j] [k]+color[i][j][k];  
   }
 }
.
.
.
}
else // slaves
{  
   MPI_Status statu s;
   MPI_Recv(color,m ,MPI_FLOAT,0,0,MPI_ COMM_WORLD,&status);
   MPI_Recv(data,bd ,MPI_INT,0,0,MPI_CO MM_WORLD,&status);
   MPI_Recv(&b,1,MP I_INT,0,0,MPI_COMM_ WORLD,&status);
   MPI_Recv(&p,1,MP I_INT,0,0,MPI_COMM_ WORLD,&status);

   data[2]=(p−1)*b;
   data[3]=p*b−1;
   fraction=(p−1)/p ;

   if (electron(fra ction, data, color) )  
      MPI_Send(colo r,m,MPI_FLOAT,0,0,M PI_COMM_WORLD);
}
.
.
.
// MPI clean−up 
MPI_Finalize();  
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û öY÷Hÿ,+ � ÿ1÷ ��� ÿ ø��kú�ú�%>û10 ÿ �N��%Uý1�=��% ÿ ) 6 �Õú���ý�ø��Yý ÷ � �Dú�ý�ø ÿ  ÿ �	� �*6 ÿ ��û�û*ü " û ÷ ��% ÿ � �Dú��
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ð ����� « ��� ­ � ©
�Øý ÷ ý�øYû*ú�� � �>:�:*� 1 û���ø ÿ ����: :�:�� ' % � ÷ ü ÿ ��� 6 :*� � ÷ û�ø��Yú ÿ ø�� � :*�Uýpø��+�Øý*ú?��û*ú � 1 : 
 �������L��:

' ��� ö üÙý1� �DøYù ��% ÿ ý öY÷ û ÷ ý �Uû ÷iÿ ýpü �Dú :�� ÿ �5%Yø �>�1ýpü 1Kÿ �Mû ÷ �N������� �!=it
t1�2�i`K�[W\û��8� ö � ÿ1÷
' � � ÿ ø�� ÿFõLÿ �>ý ÷ ��� ÿ øL� �>�=% ÿ	� ø �*6 ÿb÷ ú ���?�,û2"?WØýpüDù*ý ÷ ��:

�\û ÷ û16�ú������
��:�� '�ö ú�- � ��øUú������ õ :���� ö �5%�0Øý�ü*��� ),:*��ý�ø�� õÄÿ _Lý76 ÿ øI��_ :�
?O�/�/�O ��: ) ÿ ý*ú ö>÷ �
��øYù��&% ÿ ��% �>�5��ø ÿ ú�úHû2"Vý ö>÷ û ÷ ý�ü � öY÷ �ký �Dø>ú :�����
�� ��
 �40�0�
 * ��k � * O��/� * o/:

� ÷�ÿ ��� ÿ ��; :Mý�ø�� G ù ÿ üÙýpø�����; :<
�O</�/�0L�	:���� 	�� " ����� 	�� $�� ��������
�� ��� 	 � �"! 	�� � �	�#� 	2� $%$
� 
 ��	 $ 
5	 : : ÷�&û�ø��>ý2%Yü`û�ù õÄ÷iÿ � ÿb÷ ú � û ÷ üÙýpù��K; ' � "�ú�üDû�:

� ö>÷ ��øL����� � :I
 ����������:/;Lø>ý1��û�� �,û2"@ýpø ý öY÷ û ÷ ý/: � �
')(*� 	 % 	�
+
 "-, 	 � /
/�
 * �Fk * t�� 0���:W %>ý2� � ÿb÷ üÙý �DøI�.��:3
?O�/�=/O7��:0/1�2'�
 ��
�
 "43 �5� 	6�87 � " �
� � $%$ � � �9� % ";: : ;F�1ý�� ÿ � �>� 6Æ÷�ÿ ú�ú �
�Kÿ 0=<Æû ÷ ��:W %>ý�ú ÿ ����:*�K;Kø�� ÿ1÷ ú�û*øI� õ :*��:ÍýpüDüDý2� �DøI�K; :*��? ÿ � ÿ �5���K; :*��ýpø��><ÆûK� ö �M� � :�
?O</
/�/L��: �Kÿ ���
0\û ÷ � ���rû80 ����%9� ÷ ý2� ÿ - ÿ :4�Nø?! " �A@ $ � 	���
 "�$�$ 	-
���
 � ';B ,0" 
 �572B�:W %/� � ÷�ÿ 6�� ' :��B)æý ÷ �5% ÿ ø/��û���' :*� 6 û��L%>û2� ÿ ü�û16���" :*� ' % ö ��üÙý/� 6 :�� ' � ÿ ø þ û���?3:��Íýpø��
' � ÷�ÿ ü���úiû16��7; :/
?O�/�/�����:!�=% ÿ � ÿ 6 ÿ üDû���� ÿ øL�~û�" � �Ùú�� ÷iÿ � ÿ ý��	� �*6 ÿ ý öY÷ û ÷ ýpü�" û ÷ �Ñú :
@�C1C1C
� �
� $ 
���
�� � "�$ 
 "�$ / % ��
�B � � 
 ��	 $ 
 		������
9=��Fk�`!=�0;��`!=�/�:

: ÷ û��/�I�>A :*� ? ö ú���� G :*� õ û*ú�ú � � :*�`ýpø�� ' � �|ÿ ü�ü ö �M� ; :<
�O</
/�=��	:�; % ��ù�%K� � ÿ1÷ " û ÷ �Ñýpø�� ÿ �
�Uû ÷ �ký��Yü ÿ �*���>ü ÿ � ÿ øL��ý1� ��û*øXû2" �&% ÿ ) 6 �8� ÿ ú�úiý�ù ÿ �Uý�ú�ú �DøYù �DøL� ÿ1÷ "äý�� ÿ ú���ýpø��Yý ÷ ��:
/ ���
� % % 	 % !#" B , 7 � � $ ��� ���/
�=L�Fk�`Ho
/���oL��o�:

: ÷ û��/�I� A : õ :Uýpø��%? ö ú���� G :�
?O�/�/�=L��:ED 
 	��GF 
IH�7 � $ 	 3�" �KJ�LNMPO�Q%� �6/ " ���&�SR % 	8@+B , % 	+T
B 	 $ �	��� � "�$ "43VU /W@�: )çý1��% ÿ �Ñý1� �*�bú¶ýpø�� W\û��8� ö � ÿ1÷ ' � � ÿ ø�� ÿ,õ �*6 �Dú ��û*øI�I; ÷ ù�û*øYø ÿ
� ý1� ��û*ø>ýpü ?�ý��Mû ÷ ý1��û ÷ ��:�; � ?I�#/
= ��=/:_LýpüDü ��ø>ý�øI�3� :L
?O</�`!=L��:	; ö>÷ û ÷ ý�üpú�� � ÷ ýpüÙú : ) " 7 � $ � %�"X3 H 	 "�, ��'�
 ��
 � %�Y 	�
 	 ����
-���Oo/OL
 �����Fk * /it�/��* /�=itK:_Lý7��� ÿ ú � 1 :=
?O�/i`�O7��:Z@ $ � � "[$ 7�
��)� "�$ � " �
, ��
 	 � 
 ��	 $ 
 		:Z�*û�%Yø A �Dü ÿ �]\ ' û�øUú �2�Nø��2:*�
�Kÿ 0=<Æû ÷ ��:

� ��6 ÿ üÙú�û*øI�
),:�ýpø�� 1�ö ú�ú ÿ ü�ü �)WF: 
�O</�/it��	:P@ $ ��� "^$ 7�
�� � "�$ � " ��, �S
 	_/1��'�
 ��
�
�:
WØý2� � ÷ �>��ù ÿ
� ø �*6 ÿb÷ ú �E�?� 6Õ÷iÿ úiú ��WØý2� � ÷ �>��ù ÿ :

"J� ÿ ø�0Hýpü>��� ' :�
 �2�������	: ' û�üÙý ÷ ú��iû ÷ �Ñúpk3�=% ÿ ú ��ü ÿ øL�I� ÿ øUý�� ÿ : � �
'"(`� 	 % 	�
#
 "�, 	 ��/
/�
 * �Fk 0�O+�t�=/:
6@ÿ1÷ ü �DøI� � :�
�O</(o(t��	: ;Lø �*�Ñýpù ÿ ú���øL�&% ÿ ú ��- ÿ1÷ : ! " B , 7 � 	��"H �
� , � ��
�
�a � @;H"H Y �_/1!b/ � " T

5	 	 $ � $ ��
dc1�IO�/�
 * �Fk ��o�`^�K��/�=�:

1�ÿ1ÿ ú �>) :�
?O�/
o�/L��:�/1�2'�
 ��
�
 � $%$ ! � 	+B � 
�����' "43 ��� 	?D ,�, 	��8���9B " 
 , � 	��5		:�WØý2� � ÷ �>��ù ÿ
� ø �*6 ÿb÷ ú �E�?� 6Õ÷iÿ úiú ��WØý2� � ÷ �>��ù ÿ :




